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мΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͻ ͎͙ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤ͡·ͻ ͍͖͒ͤ͘͘·ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟Τ
нΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͦ͋ͦͪ͘ ͍͖͒ͤ͘͘·ͻ ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͟͡ ͙ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͤ͊ 
͍͖͒ͤͦͣ͘͘ ͒͊ͭ;͙͔͟Τ
3. ˾ ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͖͎͒ͤͦͦ͘͘ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙
пΦ ˽͍͔͙ͪͦͫͭ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͖͒ͤ͘͘·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͔͎ͦ ͭͦ;ͤͦͫͭͤ·͔ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ

1. 2.

͔̇͡Έ- ͎͙͙͔͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͊ͦͪͭͣ͊͒ͤͭ͘͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙͍͔͒ͤ͘͘·ͻ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͒͘͡Ύ͎͙͎ͣ͊ͦ͊͋͊ͪͭͤͦͦ͡
͍͔͎͒ͤͦͦ͒͊ͭ͘͘;͙͊͟.

˨͡Ύ͒ͦ ͙͔͙ͫͭ͗ͤΎͼ͔͙ͭͪ͡ ͔͔͋ͯͭͫΎ͍·͙ͨͦͤͭ͡Έ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔͊͒͊͘;͙:
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͔́ͣ͊ ͫͭ͊ͭΈ͙˥ͦ͒ 
͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͙

ˢ͍ͭͦͪ· 
ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ 

͔͙̇͡ ˤ·͍ͦ͒

˿ͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ 
͎͙ͭͦͨͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͡ 

͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͖͒͘͘ ͙ 
͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͔͎ͦͦͦͣͤͦͦ͘͟͡ 
͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊Φ

2020 ˬ͙ͯͪͤ͟ ˮΦ˥ΦΣ ̉͊͋͊ͤ 
˶Φ˹ΦΣ ˻͍ͪͦ͡ ˽Φ̑Φ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͚͎͙͊ͦͪͭͣͨͦ͡
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͎͙͍͙ͣ͊ͦͪͭͣ͊ͣͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘͡Ύ͎ͪͯͨͨ
͍͖͒͘͘Σ͊ͭ ͔͙͊͗͟ͻ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ό.

˽ͦ͊͊ͤ͘͟·͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ·;͙͔ͫͤͤ͡·ͻΉ͔͙͔͍ͫͨͪͣͤͭͦ͟,
͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻͫ ͙͔͔͙͔͎ͨͪͣͤͤͣͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦͦ͘
͎͙͊ͦͪͭͣ͊ͤ͊͟͡ ͊ͪͭ͊ͻ͍͖͎͔͙͔͒ͤͦͦͤ͋͊ͣͦ͒͘͘͡Έͤ·ͻ
ͫͼ͔ͤ͊ͻ.

ˢ͎͙ͦͪͭͣ͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙
˭͍͔͒ͤ͘·ͻ ͍ͯͦͪͦ͘ ͍ 
͊͒͊͘;͔ ͯͭͦ;͔͙ͤͤΎ

Ή͔͔͍ͣͤͭͦ͡ ͍͔͔͎ͤͯͭͪͤͤͦ 
͙͔͙͍͙ͦͪͤͭͪͦ͊ͤΎ

2012 ˢΦ ˤΦ ˮ͍͍͊ͤͦΣ ˨Φ ̑Φ 
˽͊΄͔ͤͼ͔͍Σ ˾Φ ˤΦ 
͙́΄͙ͤ͟

˾͍͙͔͎͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤͪͯͨͨ͘͘͟·͍͔͒͘͘. ˸͔ͭͦ͒
ͪͯ;͎͔͍͔͙ͤͦͦͦͭͦ͗͒ͫͭͤ͡Ύ͍͖͒ͤ͊͘͘ ͍͔ͦͫͤͦ
͍͙ͯ͊͘͡Έ͎͍͙ͤͦͦͦͫͨͪΎ͙ͭΎ͔ͪ͊͡Έ͎͙ͤͦͦΉ͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘. ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔͔ͦ͊ͤͦͪͪ͘͟͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ
͍͚͍͍ͫͦͫͭ͒ͯͻͨ ͔͔ͪͪ͟·͍͊Ό΅͙ͻͫΎͭͦ;͔;ͤ·ͻ
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Σͨͦͯ͡;͔͎͔ͤͤͦͦͪ͊͡Έ͎͙ͤͦͦΉ͎ͭ͊ͦͤͤͦͦ͡
͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘.

˾͙͍͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ͍ͦͫͤͦͤ·͔ͨͦ͒ͻͦ͒·͔ͪ͟΄͔͙ͤΌ
͊͒͊͘;͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ͍͖͒ͤ͘͘·ͻ͍ͯͦͪͦ͒͘͡Ύ
͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔͎͙ͦͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ͍ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦͪ͊ͫ͡;͖ͭ͊
͍͔͔͍͍͔͔͎͙͔͙͍͙ͭͦͪ͊ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦͤͯͭͪͤͤͦͦͪͤͭͪͦ͊ͤ͟Ύ
͙ͦͨͭ;͔͚͙͔ͫͦͫͫͭͣ͟·͙ͦͫͣ͟;͔͎ͫͦͦ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊͟.

˶͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤ·͚ ͔ͫͭͤ͒ ͒͡Ύ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͔ͣ͊ͭ͊͟ 
͍͔͎͒ͤͦͦ͘͘ ͒͊ͭ;͙͊͟ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͣ͊͡·ͻ 
͙͍ͫͨͯͭͤͦ͟

2010 ˨͔͎ͭΎ͔͍ͪ ˢΦˢΦΣ 
́͊͟;͔͍ ˿Φ˿ΦΣ 

˸·͡Έ͙͍ͤͦ͟ ˨ΦˢΦ

˾͔͙͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͣͭͦ͒͘͟;͔͎͙ͫͦͦ͋͊ͫ͊͘͟Σ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ
͒͡Ύͦ͋ ͯ;͔͙ͤΎͣͦͦ͒͡·ͻ͔ͫͨͼ͙͙͍͊ͫͭͦ͡.

˽ͦ͊͊ͤ͘͟·͙͔͍͙ͫͫ͒ͦ͊ͤ͡Ύ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ͎͊͋ͦͪ͊ͭͦͪͤͦͦ͡
͔ͫͭͤ͒͊͒͡Ύ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ͍͔͎͔͒ͤͦͦͤ͋ͦ͒͘͘͡ Ύ
ͪ͊͋ͦͭ·͍͔͎͒ͤͦͦ͒͊ͭ͘͘;͙͊ͦͪ͟ ͙͔ͤͭ͊ͼ͙͙Σ
ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͋͘·͔͚͍ͫͭͪͦ͒ͫͭͯΌ΅͙͚͎͙͊ͦͪͭͣ͡

˻͋ͦͪ͘ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍͔͒͘͘

2009 ˣ͔͙ͤ͒͗͊ͣͤ.x ˿ Φ,  
˨͙͔͊ͤ͡Έ ˸͙ͦͪͭ͊ͪ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡  ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔͒͘͘ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ˴ˢ

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡  ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͍͔͒͘͘ ͙ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ˴ˢ ͨͦ ͍͔͒ͤͦͣͯ͘͘ 
͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡
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ʅʘʟʚʘʥʠʝ ʟʚʸʟʜʥʦʛʦ 

ʢʘʪʘʣʦʛʘ
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʚʸʟʜɿʚʸʟʜʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘɻʦʜ ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ Gaia 331312 10 2016

˽͔͔͙͔ͪͣͤͨͪͦͭ͊͟͟Hipparcos͙͎͊ͭ͊ͦ͟͡
͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔͖ͭͭͪͻ͔ͣͪͤͯΌ͊ͪͭͯ͟;͙͊ͫͭͤ͊΄͔͚
˥͙͙͊͊ͭͫ͟͟͡ ͙͔͙ͯ͊͊ͤͣͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͘͟͟Σ
͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͍͙͔͙͒͗ͤΎ͙͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ
͔͔͊ͫͫ͊͋ͦ͟͡͡;͔͙͙͍͖ͣͣ͊ͪ͒͊͒͘͘͡͡.

˴͎͊ͭ͊ͦ͡ Hipparcos 118218 9 1989
˻ͤͦ ͻ͍͊ͭ·͍͔͊ͭͨͦ;͙͍͔͍ͭͫ͘ ͖͒͘·͒ 9ͦm͙
͔͔͙ͤͦͭͦͪͦͦ͟͟͡;͔͍͔͖ͫͭͦ͊ͭͣͤͤͤ͘·ͻ
͍͖͒͘͘.

ˢ͙ͫͭͪͦͤͦͣ;͔͙͚ͫ͟ 
͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ˿͙͍͚ͣͭͫͦͤͦͫͦ͟ 
͊ͫͭͪͦͺ͙͙͘;͔͚ͫͦ͟ 
͔͍͙͙ͦ͋ͫͪ͊ͭͦͪ όSAO)

258997 9,5 1966

˴͎͙͙͍͊ͭ͊ͦͦͣͨͪͦ͊ͫ͟͡͡͡Ύ͙ͨ͘ ͔ͪ͒·͒ͯ΅͙ͻ
͔͙͊ͫͭͪͦͣͭͪ;͔͙ͫ͟ͻ͎͍͊ͭ͊ͦͦ͒͟͡͡Ύͦͭͦͪ͟·ͻ
͙͍͔ͫͭͤ͘·ͭͦ;ͤ·͔ͤ͊͘;͔͙ͤΎ͍͔͎ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͦ
͍͙͔͙͒͗ͤΎ.

ˣ͔ͦͤͤͫͦ͟ ͔͙͔ͦ͋ͦͪͤ͘325037
9,5͙͔͙ͨͪͫͦͤͤ͟͡Ύͻͦ -ͭ2Á͒ 9ͦ0Á
ό͔͍͔͔ͫͪͤͦͨͦͯ͡΄͙͔͊ͪύ

1860

˨͡Ύ͙͍͙͊ͪͭͪͦ͊ͤ͟Ύ͍͔͚͔ͫͤ ͔͚͋ͫͤͦͫͺ͔ͪ·
͔͖ͪ͊͒ͤͤͯ͘͡Όͤ͊ͫͺ͔͙ͪ;͔͙͔ͫͨͦ͟Ύͫ͊Σ
͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·͔͔͔ͤ͋ͫͤͦͣͯΉ͍͊ͭͦͪͯ͟Σ
ͭͦ͡΅͙͚ͤͦ1Áͨͦͫ ͔͙ͦͤͤ͟͡Ό. ˭͍͖͒͘·͍
ͨͦΎ͔ͫͤ ͔͍͙ͯͣͪͦ͊ͫ͡Έ͍ ͨͦͪΎ͔͒͟
͍͙ͦͪ͊ͫͭ͊ͤ͘ΎͨͪΎ͎͍ͣͦͦͦ ͫͻ͔͙ͦ͗͒ͤΎ
ͤ͊;͙ͤ͊Ύ0ͫh
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5

ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 
͍ ˿˿˴ϝ

ˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ·͔ 
͍͔ͭͦͪ͊͟

ˮ͍͔͘͡;͔͙͔ͤ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

˽͙ͦͫ͟ ͍ 
͔͋͊͘ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˽͍͔ͪͦͪ͊͟ 
ͦ΄͙͋ͦ͟

˻ͨͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͚ 
͔͙͍ͪͯͪͫͤ͟·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟

˽͙͙ͪͤ͊͘͟ ˤͦͣͦ͗ͤ͘·͔ ͍͔͙ͫͦͨ͊͒ͤΎ

˽ͦͯ͡;͔͙͔ͤ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

˭͍͔͒ͤ͘·͚ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟

˽͙ͦͫ͟ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ 
͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙

͙̅͡Έͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

ˮ͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙

ˮ͔ͤͪͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͍͔ͭͦͪ͊͟ˮ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ ͍ ˿˿˴ϝ

ϝ˿͍Ύ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͙ͤ͊ͤͦͫͨͯͭͤͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟



˻͋΅͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͨͦ ͍͖͒ͤͦͣͯ͘͘ ͒͊ͭ;͙ͯ͟

6

ʇʨʷʤʘʷ ʟʘʜʘʯʘ

- ˮ͘͟ ͎͔͙͔͊ͭ͊ͦ͊ͣͦ͒ͪͯͭͫ͡͡Ύ͍͖͔͔͒ͤͦͤ͋ͦ͒͘͘͡ Ύ
͍͔͒ͫ͘͘+ υ͎͔͍͍͙͙͙ͤͯ͗ͤͦͦͪ͊ͣͪ͊͊ͫͣͦͫͭͦͭ͘͘
͍͔͙͡;͙ͤ·+(+-͍͔͒ͤ͊͘͘Ύ͍͔͙͡;͙ͤ͊ύ.

- ˸͔͙͍͙͔͙͔͙ͦ͒ͪͦ͊ͤͦ͋ͪ͊͗ͤ͘͡Ύͫͦ͘ ͍͔͎͒ͤͦͦ͘
͒͊ͭ;͙͙͊ͨͦ͟ ͍͔͚͙͔ͫͭͤͦͦͪͤͭ͊͘ͼ͙͙

-˾͍͙͔͍͔͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͒ͨͯͭͣ͘͘͘ͺ͙͡Έͭͪ͊ͼ͙͙͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ

-ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͍͔͒ͤ͘͘·ͻ͍͙͚͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͣͭͦ͒ͦͣͨ͘Ύ͙͎ͭͯͦ͡Έ͙ͤ͊͟

-˻͔͔͔͙͔͙͔ͨͪ͒ͤͦͪͤͭ͊͡ͼ͙͙͙ͤ͊ͤͦͫͨͯͭͤ͊͟

ʆʙʨʘʪʥʘʷʟʘʜʘʯʘ
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͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͍͖͎͒ͤͦͦ͘͘ ͔ͤ͋͊ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫͭͤ͒͊ 
͙ͦͭͪ͊͋ͦͭ͟ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡ ͙͔ͦͪͤͭ͊ͼ͙͙ ͙ ͙͙ͫͭ͊͋͊͘͡ͼ͙͙
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˿͔ͭͤ͒ ͎ͨͦͯͤ͊ͭͯͪͤͦͦ͡ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͙͙͙͒ͤ͊ͣ͟ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͙͍ͤ͊ͤͦͫͨͯͭͤͦ͟

˿͔ͭͤ͒ͨͦ ͎͔͙͍͙ͯͤ͊ͭͯͪͤͦͦͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡͡Ύ͙͙͙͍͙͔͙͒ͤ͊ͣ͒͗ͤ͟Ύ͙͍ͤ͊ͤͦͫͨͯͭͤͦ͟

͙͙͔ͫͦͫͭͦͭͫ͒ͯ͘͡Ό΅͙ͻ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭͦ͟:

1.΄͔ͫͭΈ͊ͭͯ͟΄͔͟˥͔͡Έ͎ͣͦ͡Έͼ͊Σͤ͊͟ ͦͭͦͪ·͔͒͡Ύ͙ͣ ͙ͭ͊ͼ͙͙͎͙͎ͣ͊ͤͭͤͦͦͨͦ͡Ύ

͖ͨͦ͒͊ͭͫΎͭͦ͟Σ͎͔ ͔͙͔ͤͪͪͯͣ·͚͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͤͦ-͍ͯͨͪ͊͡Ύ͔ͣ·͙͙ͣͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟

ͭͦ͊͟;

2. ͍ͨͦͦͪͦͭͤ͊Ύͨ͊ͭ͡ͺ͍ͦͪͣ͊ͤ͊ͦ͒ͯ͘΄͍͔͔ͤͦͣͨͦ͒ͫΣͤ͊ͦͭͦͪͯ͟Ό

͍͙͍͔ͯͫͭ͊ͤ͊͊ͭͫ͡Ύ͙͔͔ͫͫ͒ͯͣ͡·͚ͦ͋Ά͔ͭ͟;

3. ͦͣͨ͟ΈΌ͔͔ͭͪͫͭͤ͒͊ό˴˿ύ;

4. Ήͪ͊ͤ͟Σ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤ·͚͒͡Ύͨͪ ͔ͦͼ͙͍͙ͪͦ͊ͤΎ͍͖͎͔͒ͤͦͦͤ͋͊͘͘;

5. ΄͎͍͊ͦ·͚͍͙͎͔͒͊ͭ͡ΈΣͦͭͦͪ͟·͚ͨͦ͟ ͔ͦͣ͊ͤ͒ͫ˴ ˿ͨ ͍ͦͦͪ͊;͙͍͔͙͊ͭͣͦͤͭͦͪ

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦͼ͔ͤͭͪ͊ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ·;

6. ͙ͣͪͦͦͣͨ͟͟ΈΌ͔ͭͪRaspberryPi 4, ͙͔͖ͨͪͪͨͤͤ͟͡·͚͔͚͔͊͒ͤͫͭͦͪͦͤ͘͟

͙͔ͣͦͤͭͦͪ͊ͫͭͤ͒͊.

˿͔ͭͤ͒ͨͦ ͍ͦ͘͡Ύ͔͍͙ͭͨͪͦͦ͒ͭΈ͙ͫͨ·͙͔͙͔͙͔ͭ͊ͤͫͫͭͣͦͪͤͭ͊ͼ͙͙͙͍ͤ͊ͤͦͫͨͯͭͤͦ͟

͚͔ͣ͊ͫͫͦͤ͋ ͔͔ͦ͡4 ͎͙͟ ͎͙͙͔͊͋͊ͪͭ͊ͣͤ͋ ͔͔ͦ͡120×120×400 ͣͣΣ͊ ͔ͭ͊͗͟

͔͎͙ͣͭͪͦͦ͡;͔͙͔͙ͫͫͨ͟·͙ͭ͊ͤΎ͙͔͙͔ͣͪͭ͘͡Έͤ·ͻ͙͙ ͙͔ͫͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ͔͍ͫͪ͒ͫͭ.

1

2

3

6

5

4
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï˿ ͔͙͍͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤͤͦ͡ ͍͖͔͒ͤͦ͘͘ ͔ͤ͋ͦ ͨͦ ͎͊ͭ͊ͦͯ͟͡ SAO
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͙͍͙̅ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͙͔͙ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘Ύ ͤ͊ Ή͔ͪ͊ͤ͟ ͔ͫͭͤ͒͊

ˤ·͙͔͋ͪ͊ͭͫΎͦ͋͊ͫͭ͡Έ͍͖͎͔͒ͤͦͦͤ͋͊͘͘Σͦͭͦͪ͊͟Ύͺ͙͔ͦͪͣͪͯͭͫΎ͒͡Ύ͔͙ͦͭͦ͋ͪ͊͗ͤΎͤ Ή͔͔͙͊ͪ͊ͤͫͭͤ͒͊ͦͭͦͪ͊͟͟Ύ͎͙ͦͪ͊ͤ;͙͍͔͊ͭͫΎ
͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ�P˂ �-�#������, �P˂ �-�*�,������, �P�” �-�&�����1͙ �P�” �-�����,�5�1.

ʇᴂ

•ᴂ

͔̇ͤͭͪ ͦͤ͊͟ ͫ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊ͣ͟ W(ʇᴂȟ•ᴂ)Σ ͎͔͒ ʇᴂςͨͪΎ͔ͣͦ ͍ͦͫͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ ό-180ЈΧ 180Ј),•ᴂςͫ ͔͙͔ͦͤͤ͟͡ όω0ЈΧ 90Ј).


